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Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrgang- 
wechselgetriebe, insbesondere mit mehreren; Vor- 
wartsgangen und einem Riickwartsgang, wobei ein 
Teil des Getriebes als Vorgelegegetriebe und ein 

5 Teil als Umlaufgetriebe ausgebildet ist. Die Erfin- 
dung bezweckt vor allem ein Getriebe, welches bei 
einfachem Aufbau und einer verhaltnismafiig 
geringen Anzahl von Getriebegliedern eine groBe 
Anzahl von Gangen und/oder eine stoflfreie, leichte 

□ Schaltung ermoglicht, wobei insbesondere auBer 
den oberen Gangen auch der i. Gang und der 
Riickwartsgang kraftschliissig schaltbar sind. 

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daB- 
die Getriebeglieder einer Gangiibersetzung ties 

5 Vorgelegegetriebes mit dem Pianetentrager des 
Umlaufgetriebes und die Getriebeglieder einer 
anderen Gangiibersetzung des Vorgelegegetriebes 
mit einem der Zentralrader des Umlaufgetriebes 



verbunden sind und einerseits eine das Umlauf- 
getriebe in sich sperrende Kupplung und. anderer- ao 
seits eine den Pianetentrager abbremsende Bremse 
vorgesehen ist, derart, dafi das Umlaufgetriebe bei 
ausgeruckter Kupplung und geloster Bremse ent- 
weder gleichzeitig iiber jede der beiden Gangiiber- 
setzungen zur Erzielung eines Vorwartsganges oder 25 
bei eingeriickter Kupplung wechselweise iiber jede 
der beiden genannten Gangiibersetzungen zur Er- 
zielung zweier weiterer Vorwartsgange angetrieben 
wird oder bei eingeriickter Bremse und Antrieb 
des einen Zentralrades einen Riickwartsgang vei- 30 
mitteln kann. 

ZweckmaBig ist das iiber die eine Gangiiber- 
setzung des Vorgelegegetriebes angetriebene Zen- 
tralrad ein Sonnenrad, wahrend das Ringrad den 
Abtrieb vermittelt und jede der beiden Gangiiber- 35 
setzungen des Vorgelegegetriebes ins Langsame 
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iibersetzt, so daB bei Antrieb des Umlaufgetriebes 
iiber beide Gangiibersetzungen insgesamt ein noch 
langsamerer Gang erzielt wird. Aufier diesen drei 
V orwartsgingen und einem Riickwartsgang konnen 
5 ferner ohne zusatzliche Getriebeglieder, lediglich 
durch Anordnung einer weiteren Kupplung und 
einer weiteren Bremse, noch ein direkter Gang und 
zwei Schnellgange erzielt werden, so daB insgesamt 
sechs Vorwartsgange schaltbar sind. Der direkte 
10 Gang ist hierbei z. B. dadurch erzielbar, daB ent- 
weder bei eingeriickter, das Umlaufgetriebe in sich 
sperrender Kupplung ader bei direktem Antrieb 
der Abtriebswelle eine weitere, z. B. eine vor- 
geschaltete Stromungskupplung iiberbriickende 
15 Kupplung eingeruckt wird. 

Die Schnellgange konnen durch Teilung des An- 
triebes derart, daB ein Teil des Antriebes iiber die 
Stromungskupplung, ein anderer Teil unter Um- 
gehung derselben iibertragen wird, oder durch 
20 Anordnung einer weiteren, z. B. das Sonnenrad 
abbremsenden Bremse erzielt werden. 

Vorzugsweise sind ferner samtliche Kupplungen, 
zweckmaBig mit EinschluB der vorgesehenen 
Bremse, kraftschliissig schaltbar, wobei die Kupp- 
35 lungen vorteilhaft als hydraulisch betatigte 
Lamell=enkupplungen ausgebildet sind. 

In der Zeichnung sind vier Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung in Fig. 1 bis 4 schematised dar- 
gestellt. 

30 In denFiguren ist 10 die vom Motor angetriebene 
Antriebswelle der hydraulischen Kupplung 11 mit 
dem Primar- oder Pumpenteil 12 und dem Sekun- 
dar- oder Turbinenteil 13. Der Pumpenteil 12 ist 
durch eine Lamellenkupplung 14 mit einer inneren 

35 Welle 15 verbunden, auf welcher gegebenenfalls ein 
zugleich als Schopf rohr ausgebildeter Schwingungs- 
dampfer 16 angeordnet sein kann. 

Der Turbinenteil 13 ist iiber eine Hohlwelle 17 
mit einem Zahnrad iS verbunden, welches mit 

40 einem Zahnrad 19 auf der Vorgelegewelle 20 im 
Eingriff steht. Auf der Vorgelegewelle 20 sind die 
Zahnrader 21 und 22 lose drehbar gelagert und mit 
der Welle durch Lamellenkupplungen 23 und 24 
kuppelbar, welche ebenso wie die Kupplung 14 

45 zweckmaBig hydraulisch schaltbar und einschlieB- 
lich der Kupplung I4.m6glichst austauschbar gleich- 
gebaut sind. Mit den Zahnradern 21 und 22 stehen 
die Zahnrader 25 und 26 im Eingriff, von denen das 
Zahnrad 25 durch eine Welle 27 mit dem Planeten- 

50 trager 28 eines Umlauf- oder Planetengetriebes 29 
verbunden ist, wahrend das Zahnrad 26 iiber die 
Hohlwelle 30 das Sonnenrad 31 des Planeten- 
getriebes antreibt. Mit den auf dem Planetentrager 
28 gelagerten Planetenradern 32 steht das Ringrad 

55 33 im Eingriff, das mit der Abtriebswelle 34 des 
Getriebes fest verbunden ist und iiber diese z. B. 
die Hinterachse eines Kraftfahrzeuges od. dgl. 
antreibt. 

In Fig. 1 ist die Welle 15 mit der Welle 27 fest . 
60 oder kuppelbar verbunden bzw. mit dieser aus 
einem Stuck hergestellt. ZurSperrung des Planeten- 
getriebes in sich dient eine Kupplung 35, welche die 
Hohlwelle 30 mit dem Ringrad 33 kuppeln kann. | 



Der Planetentrager kann iiber die Welle 27 und 
das Zahnrad 25 durch eine Bremse 36 festgebremst 
werden. Gegebenenfalls kann ferner eine Bremse 37. 
z. B. am Zahnrad 26, zum Abbremsen des Sonnen- 
rades 31 vorgesehen sein. 

Die Wirkungsweise des Getriebes nach Fig. 1 ist 
folgende: Zur Einschaltung des I.Ganges wird 
sowohl die Kupplung 23 als audi die Kupplung 24 
eingeruckt. Die Kupplung 14 ist ausgeriickt, des- 
gleichen die Kupplung 35 und die Bremse 36. Der 
Antrieb erfolgt hierbei iiber die Flussigkeitskupp- 
lungn, die Hohlwelle 17, das Zahnradvorgelege 
18, 19 und die Vorgelegewelle 20, wo sich der An- 
trieb einerseits iiber das Zahnradpaar 21, 25 auf den 
Planetentrager 28 und andererseits iiber das Zahn- 
radpaar 22, 26 auf das Sonnenrad 31 des Planeten- 
getriebes verzweigt. Das Sonnenrad 31 wird hierbei 
mit hoherer Drehzahl als der Planetentrager 28 
angetrieben, wodurch sich insgesamt eine starke 
tjbersetzung ins Langsame im Planetengetriebe 
ergibt. 

Zur Einschaltung des 2. Ganges wird zusatzlich 
zur Kupplung 23 die Kupplung 35 eingeruckt, 
wahrend die Kupplung 24 ausgeriickt wird. Das 
Planetengetriebe 29 wird dadurch gesperrt, so daB 
sich insgesamt eine dem Zahnradpaar 18, 19 und 
dem Zahnradpaar 21, 25 entsprechende "Obersetzung 
ins Langsame im Planetengetriebe ergibt. 

Zum Einschalten des 3. Ganges wird die Kupp- 
lung 23 aus- und die Kupplung 24 eingeruckt. Der 
Antrieb erfolgt alsdann iiber das Zahnradpaar 
22, 26 mit einer dem Zahnradpaar 18, 19 und dem 
Zahnradpaar 22, 26 entsprechenden tjbersetzung ins 
Langsame. 

Zum Einschalten des 4. oder direkten Ganges 
werden die Kupplungen 23 und 24 ausgeriickt und 
die Kupplung 14 eingeruckt. Der Antrieb erfolgt 
alsdann unter tiberbriickuiig der Stromungskupp- 
lung direkt von der Antriebswelle 10 iiber die 
Kupplung 14 und die Innenwelle 15, 27 auf die, 
Abtriebswelle 34 bei in sich durch die Kupplung 35 
gesperrtem Planetengetriebe. 

Zum Einschalten eines 5. oder Schnellganges wire 
die Kupplung 35 aus- und die Kupplung 24 ein- 
geruckt. Gleichzeitig bleibt die Kupplung 14 ein- 
geruckt. Der Antrieb teilt sich infolgedessen an dei 
Stromungslcupplung 11, indem ein Teil des An- 
triebes iiber 14, 15, 27, 28 und ein anderer Teil de< 
Antriebes iiber die Stromungskupplung sowie iibei- 
17, 18, 19, 20, 24, 22, 26, 30, 31 iibertragen wird. 

Ein 2. oder 6. Gang wird erzielt, wenn dieBremst 
37, sofern vorgesehen, angezogen, das Sonnenrad 3) 
also festgebremst wird und der Antrieb bei aus 
gertickten Kupplungen 23, 24 und 35 iiber dii 
Kupplung 14 erfolgt. 

Zum Einschalten des Riickwartsganges werdei 
die Kupplungen 23, 35 und 14 ausgeriickt, wahrem 
die Kupplung 24 eingeruckt und die Bremse 3< 
angezogen wird. Dadurch wird der Planetentrage: 
28 festgebremst und der iiber die Stromungskupp 
lung, die Hohlwelle 17 und die konstante "Ober 
setzung 18, 19 auf die Vorgelegewelle iibertragen- 
Antrieb iiber das Zahnradpaar 22, 26 auf da 
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Sonnenrad 3 1 weitergeleitet. In den Planetenxadern 
32 erfolgt die Umkehr der Drehrichtung, so dafl die 
Abtriebswelle 34 umgekehrt wie die Antriebswelle 
10 umlauft. 

5 Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 hat den 
' Vorteil, daB die Kupplung 35 ein kleinstmogliches 
Moment zu iibertragen hat. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von derjenigen nach Fig. 1 lediglich dadurch, 

10 daB die Kupplung 35 zwischen dem Planetentrager 
28 und dem Ringrad 33 zwischengeschaltet ist. Die 
Bremse 36 wirkt in diesem Fall unmittelbar auf den 
Planetentrager 28 ein. Auch bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel hat die Kupplung 35 nur ein ver- 

15 haltnismaBig geringes Drehmoment zu iibertragen. 
Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist die Kupp- 
lung 35 zwischen dem Planetentrager 28 und dem 
Sonnenrad3i bzw. der Hohlwelle 30 angeordnet, 
wahrend die Bremse 36 wieder auf den Planeten- 

20 trager 28 einwirkt. Diese Konstruktion ergibt 
unter Umstanden giinstige raumliche Verhaltnisse, 
insbesondere dann, wenn eine Bremse am Zahnrad 
25 aus Platzgriinden nicht moglich ist. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 unter- 

25 scheidet sich von alien vorherigen Ausfiihrungs- ' 
beispielen dadurch, daB die von der Kupplung 14 
angetriebene Welle 15 unabhangig von der Ge- 
triebehauptwelle 27 vorgesehen ist, indem sie die in 
diesem Fall als Hohlwelle ausgebildete Getriebe- 

30 welle 27 der Lange nach durchsetzt und unmittelbar 
mit der Abtriebswelle 34 bzw. dem Ringrad 33 ver- 
bunden ist. Der Antrieb im 4. oder direkten Gang 
wird infolgedessen nicht nur unter Umgehung der 
Stromungskupplung und des Vorgelegegetriebes, 

35 son«dern auch unter Umgehung des Planetengetrie- 
bes 29 unmittelbar von der Antriebswelle 10 auf die 
Abtriebswelle 34 iibertragen. 

Im iibrigen ist die Anordnung die gleiche wie im 
Fall der Fig. 1. Natiirlich kann die Anordnung der 

40 Bremse 36 und der Kupplung 35 auch in beliebiger 
anderer Weise miteinander kombiniert werden. In 
alien Fallen konnen auch Bremsen 37 vorgesehen 
sein. Auch konnen neben den beiden Zahnradpaaren 
des Vorgelegegetriebes weitere "Obersetzungsstufen 

45 zwischengeschaltet sein. 

PATE NTANSPRC CHE: 

1. Mehrgangwechselgetriebe mit mehreren 
Vorwartsgangen und einem Riickwartsgang, 

50 wobei ein Teil des Getriebes als Vorgelege- 
getriebe und ein Teil als Umlaufgetriebe aus- 
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Getriebeglieder einer Gangiibersetzung (21, 25) 
des Vorgelegegetriebes mit dem Planetentrager 

55 (28) des Umlaufgetriebes und die Getriebe- 

glieder einer anderen Gangiibersetzung (22, 26) 
des Vorgelegegetriebes mit einem der Zentral- 
rader (31) des Umlaufgetriebes verbunden sind 
und einerseits eine das Umlaufgetriebe in sich 

60 sperrende Kupplung (35) und andererseits eine 
den Planetentrager (28) abbremsende Bremse 
(36) vorgesehen ist, derart, daB das Umlauf- 
getriebe bei ausgeriickter Kupplung (35) und 



geloster Bremse (36) entweder gleichzeitig iiber 
jede der beiden Gangiibersetzungen zur Er- 65 
zielung eines Vorwartsganges (I) oder bei ein- 
geriickter Kupplung (35) wechselweise iiber 
jede der beiden genannten Gangiibersetzungen 
zur Erzielung zweier weiterer Vorwartsgange 
(II, III) angetrieben wird oder bei eingeriickter 70 
Bremse (36) und Antrieb des einen Zentralrades 
(31) einen Riickwartsgang vermitteln kann. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das iiber die eine Gangiibersetzung 
des Vorgelegegetriebes angetriebene Zentralrad 75 
ein Sonnenrad (31) ist, wahrend das Ringrad 
(33) den Antrieb vermittelt und jede der beiden 
Gangiibersetzungen des Vorgelegegetriebes ins 
Langsame ubersetzt, so daB bei Antrieb des Um- 
laufgetriebes iiber beide Gangiibersetzungen iris- 80 
gesamt ein noch langsamerer Gang erzielt wird. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl aufier den durch das Vor- 
gelegegetriebe schaltbaren Vorwartsgangen (I 
bis III) mindestens noch ein direkter Gang (IV) 85 
vorgesehen ist, wobei dieser entweder bei ein- 
geriickter, das Umlaufgetriebe in sich sperren- 
der Kupplung (35, Fig. 1 bis 3) oder bei direk- 
tem Antrieb der Abtriebswelle (34, Fig. 4) 
durch Einriicken einer weiteren, z. B. eine vor- 90 
geschaltete Stromungskupplung iiber briicken- 
den Kupplung (14) eingeschaltet wird. 

4. Getriebe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein weiterer 
Schnellgang ohne weitere zusatzliche Getriebe- 95 
glieder schaltbar ist, indem z. B. ein Schnell- 
gang (V) durch gleichzeitiges Einkuppeln einer 
Kupplung (24) des Vorgelegegetriebes und der 
direkten Kupplung (14), also 'z. B. durch Antrieb 
sowohl des Planetentragers (28) unter Uber- 100 
briickung der Stromungskupplung als auch des 
Sonnenrades (31) unter Verwendung der Stro- 
mungskupplung angetrieben wird. 

5. Getriebe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB, insbesondere zur Erzielung 105 
eines zweiten Schnellganges (VI), auch das an- 
treibbare Zentralrad, vorzugsweise das Sonnen- 
rad (31), des Planetengetriebes abbremsbar ist, 
wobei die Bremse (37) zweckmaBig an dem mit 
dem Zentralrad (31) verbundenen Zahnrad (26) 110 
des Vorgelegegetriebes angeordnet ist. 

6. Getriebe nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB samtliche Kupplungen (23, 
24, 14, 35), zweckmaBig mit EinschluB der vor- 
gesehenen Bremsen (36, 37), kraftschliissig 115 
schaltbar sind, wobei die Kupplungen vorzugs- 
weise als hydraulisch betatigte Lamellenkupp- 
lungen ausgebildet sind. 

7. Getriebe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die das Umlaufgetriebe in 120 
sich sperrende Kupplung (35) das iiber den 
einen Gang des Vorgelegegetriebes angetriebene 
Sonnenrad (31) mit dem Ringrad (33) kuppelt 
(Fig. 1). 

8. Getriebe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 125 
gekennzeichnet, daB die das Umlaufgetriebe in 
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sich sperrende Kupplung den Planetentrager 
(28) mit einem der Zentralrader (33, 31) ver- 
bindet und die Bremse (36) vorzugsweise un- 
mittelbar den Planetentrager (2S) abbremst 
(Fig. 2,3)- 



9. Getriebe nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeich.net, dafi die den Planetentrager (28) 
abbremsende Bremse (36) an dem mit dem Pla: 
netentrager verbundenen Zahnrad (25) des Vor- 
gelegegetriebes angeordnet ist (Fig. 1,4). 
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